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无锡市固定资产投资项目

节能验收报告

1. 项目建设单位概况

1.1.企业名称：无锡市水务集团有限公司

1.2.法人代表：钱晓明

1.3.项目联系人：施昱

1.4.联系电话：15995280068

1.5.建设单位总体情况：

本项目建设单位为无锡市水务集团有限公司，经营范围包括污水处

理及其再生利用、水污染治理、水环境污染防治、工程和技术研究及实

验发展、非常规水源利用技术研发、市政设施管理、智能水务系统开发

等。

无锡市水务集团有限公司是无锡市供排水一体化运营的国有法人独

资企业，注册资本 62.04 亿元，现有总资产 114.57 亿元，职工 1700 余

人。按照市委、市政府改革要求，2018年由原无锡市自来水有限公司和

原无锡市排水有限公司优化重组为无锡太湖水务有限公司，并于2019 年

更名为无锡市水务集团有限公司。

公司承担全市（江阴、宜兴除外）的自来水生产供应、用水服务及

主城区的污水处理，下辖3座水源厂、4座自来水厂、3座污水处理厂及

5家子公司，供水能力 245万吨/日，污水处理能力 70万吨/日，在建地

下污水处理厂2座，建成供水管道 10430公里，污水输送管道1345公里，

供水服务人口逾 490 万人，污水处理服务人口约 220 万人，为无锡市经
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济和社会发展提供安全、优质、高效的水务服务。

2. 项目概况

2.1.项目名称

无锡市城北污水处理厂提标改造工程项目

2.2.建设地点

城北污水处理厂厂址位于无锡市梁溪区广瑞路，提标改造工程位于

现有厂区内，无需征地。

2.3.项目性质

该项目属改建类型

2.4.建设规模、内容及产能

该项目在厂区原有规模（22万吨/日）的基础上进行提标改造工程建

设，对照新标 DB32新标出水要求，结合厂区规划、现状运行及可建设用

地情况，对原有生物处理系统进行负荷校验，通过拆改建一期氧化沟新

建7万吨/日生物处理系统及对二三四原生物处理系统改造，恢复厂区 22

万吨/日的处理能级；拆除厂区部分设施建设 22万吨/日的深度处理及污

泥处理工艺系统；更新原有除臭及消毒设施，进一步强化脱氮除磷，达

到省DB32新标出水排放标准。

主体工艺：对一期氧化沟拆除后原地新建综合反应沉淀池；对二、

三期原有氧化沟工艺进行改造；对四期原有MBR工艺进行改造。

深度处理：采用一、四期新建 13万 m
3
/d 设计规模气浮池；二、三期

新建12万 m
3
/d（预留 3万 m

3
/d 规模）反硝化滤池+气浮池；最后合并至

25万 m
3
/d 规模消毒池排放。

污泥处理：污泥处理考虑合并一、二、三、四期污泥统一处理，采
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用污泥浓缩池+匀质池+污泥脱水工艺，脱水后污泥含水率降低至 80%，外

运处置。

除臭：预处理区和污泥处理区采用封闭加盖抽风，臭气经生物滤池

处理后排放；执行《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918‐2002

厂界二级标准。

2.5.投资规模

该项目总投资3.99亿元

2.6.立项情况

项目已在无锡市行政审批局备案（备案证号：锡行审投备〔2020〕

10号）；

2.7.工程进展情况

无锡市城北污水处理厂提标改造工程项目2019年8月7日正式开工。

在厂区原有规模（22万吨/日）基础上进行提标工程建设。对照省 DB32

新标出水要求，结合厂区现状运行及可建设用地情况，对原有生物处理

系统进行负荷校验，通过拆改建一期氧化沟建 7万吨/日生物处理系统及

对二三四原生物处理系统改造，恢复厂区 22万/日的处理能级；拆除厂

内部分设施建设 22万/日的深度处理及污泥处理工艺系统；更新原有除

臭及消毒设施，进一步强化脱氮除磷，达到省 DB32 新标出水排放标准

2022 年 12 月底完成所有工作并试运行至今，出水水质水量稳定达标。

2023 年 11月完成项目交工验收。

2.8.能源消费量
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表 1 能源消费量及能效指标

类型 序号 名称 指标值

主要能效

指标

1 污水处理单位产品能耗（等价）（tce/万 m
3
） 1.66

2 污水处理单位产品能耗（当量）（tce/万 m
3
） 0.62

能源消费

情况

1 年综合能源消费量（等价值）（tce） 13160.07

2 年综合能源消费量（当量值）（tce） 4901.13

3 电力（万kWh） 3987.9

4 自来水（万 m³） 0.06

注：此数据为该提标改造项目建成后全厂年总的能源消费量及能效指标

3. 项目总平面布置

以项目节能报告的总平面布置方案和节能审查意见为依据，对照项

目设计、实际施工和竣工技术资料，明确落实情况。

总平面布置方案对比表

内容 设计方案 实际建设方案 落实情况

总平面布置

1.城北污水处理厂位于无

锡市广瑞路，厂区总占地

面积 242.1 亩。项目不另

行征地，新建建构筑物位

于原污水厂内拆除部分的

建构筑物用地上。一期工

程和二期工程自西向东对

称布置于厂区北片，三期

工程和四期工程自东向西

布置于厂区南片，厂前区

布置在厂区西侧，城市主

导风向的上风向。厂区以

南是北兴塘河和沿河湿地

景观带，污水厂总排放口

1.项目不另行征地，新建建

构筑物位于原污水厂内拆

除部分的建构筑物用地上。

一期工程和二期工程自西

向东对称布置于厂区北片，

三期工程和四期工程自东

向西布置于厂区南片，厂前

区布置在厂区西侧，城市主

导风向的上风向。厂区以南

是北兴塘河和沿河湿地景

观带，污水厂总排放口位于

厂区东南角，污水经处理达

标后排入北兴塘河。

2.建筑物的平面布置朝向

落实
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位于厂区东南角，污水经

处理达标后排入北兴塘

河。

2.建筑物的平面布置朝向

为南北向，有利于采光和

自然通风。项目配电室位

于地块北侧，在车间降压

后供各用电单元，使用电

负荷中心与主要耗能设备

距离较短，供配电距离符

合要求，减少了电力输送

线路损耗。

为南北向，有利于采光和自

然通风。项目配电室位于地

块北侧，在车间降压后供各

用电单元，使用电负荷中心

与主要耗能设备距离较短，

供配电距离符合要求，减少

了电力输送线路损耗。

设备及运输路

线设置

该项目总平面布置设计均

符合《工业建筑节能设计

统一标准》

（GB51245-2017）和《工

业企业总平面设计规范国

家标准》（GB50187-2012）

相关要求。

1.在满足工艺流程顺畅、

简洁、合理的前提下，力

求布局紧凑，管线短捷，

尽量减少交叉。按照不同

功能进行分区布置，各部

分功能明确。厂区道路主

干道宽 6～7m，次干道宽

3.5～4.0m，人行道宽

1.5m。主干道转弯半径为

9.0～12.0m，次干道转弯

半径为 6.0～9.0m。

2.该项目生产设备的布置

按照工艺流程进行合理布

局，工序间无不必要的往

返，可缩短污水的运输路

线、减少运输能耗并提高

生产效率。

该项目总平面布置设计均

符合《工业建筑节能设计统

一标准》（GB51245-2017）

和《工业企业总平面设计规

范国家标准》

（GB50187-2012）相关要

求。

1.该项目布局紧凑，管线短

捷，尽量减少交叉。按照不

同功能进行分区布置，各部

分功能明确。厂区道路主干

道宽 6～7m，次干道宽

3.5～4.0m，人行道宽

1.5m。主干道转弯半径为

9.0～12.0m，次干道转弯半

径为 6.0～9.0m。

2.该项目生产设备的布置

按照工艺流程进行合理布

局，工序间无不必要的往

返，缩短了污水的运输路

线、减少了运输能耗并提高

了生产效率。

落实

4. 项目建设方案

以项目节能报告的工艺技术和建设方案(包括主装置、辅助和附属设
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施)以及节能审查意见为依据，对照项目设计、实际施工和竣工技术资料，

明确落实情况。

项目建设方案对比表

序号 内容 设计方案 实际建设方案 落实情况

1 工艺技术

该项目在现有用地紧张

的情况下，总体设计思路

为：挖潜改造现状设施，

提高脱氮能力；增设深度

处理去除 TP；采用混合

达标方式。拟采用方案：

拆除一期氧化沟及二沉

池，新建 7 万 m
3
/d 设计

规模集约化设计的综合

反应沉淀池；二期、三期

氧化沟、四期 MBR 改造、

增强去除 TN能力；拆除

部分过时或者废弃设施，

腾出用地新建深度处理

设施，去除 TN、TP、SS。

1.结合城北污水处理厂

实际情况，本次方案拟采

用 Bardenpho 多段多级

除磷脱氮工艺。

2.该项目应考虑采用高

速气浮池用于去除磷酸

盐。高速气浮池工艺集混

凝、絮凝和气浮于一体，

整个工艺过程在一个单

元中完成。

3.预处理区和污泥处理

区采用封闭加盖抽风，臭

气经生物滤池处理后排

放；执行《城镇污水处理

厂污染物排放标准》

GB18918‐2002 厂界二

级标准。

该项目挖潜改造现状设

施，提高脱氮能力；增设

深度处理去除 TP；采用

混合达标方式。

1.二级处理：一期 5 万

m
3
/d 氧化沟及二沉池拆

除后采用新建 7 万 m
3
/d

综 合 反 应 池 ， 采 用

AAO/AO 高效脱氮工艺，

为节省用地采用平推流

池型，二沉池采用平流

式。

2.深度处理：一期新建综

合反应池、四期 MBR池出

水 汇 合 后 规 模 13 万

m
3
/d，深度处理采用气浮

池工艺。二、三期氧化沟

改造后汇合规模 9 万

m
3
/d，同时预留 3万 m

3
/d

能力，深度处理规模共

12 万 m
3
/d，采用反硝化

滤池+气浮池工艺路线。

3.消毒处理：新建消毒池

统一处理全厂深度处理

后的尾水，规模 25 万

m
3
/d，采用次氯酸钠消

毒。

4.加盖除臭：针对异味较

大的预处理区、污泥处理

区以及靠近居民楼的新

建综合反应池进行加盖

除臭。采用生物滤池工

艺，尾气排放执行《城镇

污水处理厂污染物排放

标准》GB18918‐2002 厂

落实
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界二级标准。

2 水泵

应选用高效节能、运行管

理方便、养护维修经验成

熟的水泵。该项目进水、

出水水泵采用变频技术。

该项目主要水泵拟选用

达到《清水离心泵能效限

定值及节能评价值》（GB

19762-2007）节能评价值

的水泵。

选用高效节能、运行管理

方便、养护维修经验成熟

的水泵。该项目进水、出

水水泵采用变频技术。

该项目主要水泵选用达

到《清水离心泵能效限定

值及节能评价值》（GB

19762-2007）节能评价值

的水泵。

落实

3 曝气系统

项目拟采用新一代高效、

节能型曝气装置。该项目

主要风机拟选用达到《通

风机能效限定值及能效

等级》（GB 19761-2020）

2级能效规范的通风机。

项目采用新一代高效、节

能型曝气装置。该项目主

要风机拟选用达到《通风

机能效限定值及能效等

级》（GB 19761-2020）2

级能效规范的通风机。

落实

4 除臭系统

该除臭系统可调范围较

大，根据实际需求量做相

应的产量调整，极大节省

设备运行能耗，并进一步

减少电费费用的运营成

本。

该除臭系统可调范围较

大，根据实际需求量做相

应的产量调整，极大节省

设备运行能耗，并进一步

减少电费费用的运营成

本。

落实

5 控制系统

该项目拟采用由计算机

软件为控制中心的智能

化精确控制系统，该系统

具有矢量精确控制，便于

调试安装等特点，可以最

大限度地节约电耗，能够

对污水处理厂控制系统

的节能起到很好的效果。

项目采用由计算机软件

为控制中心的智能化精

确控制系统，该系统具有

矢量精确控制，便于调试

安装等特点，可以最大限

度地节约电耗。

落实

6 空压系统

该项目拟选用《容积式空

气压缩机能效限定值及

能 效 等 级 》

（GB19153-2019）中 2

级能效的空压机。

配备螺杆空压机2台（1

备），压缩空气总供应量

为 7.8m
3
/min，能够满足

项目的用气需求。

选用的空压机达到《容积

式空气压缩机能效限定

值 及 能 效 等 级 》

（GB19153-2019）中 2

级能效。

落实
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7 照明系统

该项目照明设计满足《建

筑 照 明 设 计 标 准 》

（GB50034-2013）所对应

的相关标准值的要求。照

明系统拟采用自镇流

LED 灯。

选用达到《室内照明用

LED 产品能效限定值及

能 效 等 级 》 （ GB

30255-2019）1级能效的

LED灯。

落实

8 供配电系统

电力系统尽量减小回路

输电电流耗损；终端配变

电站按照用电负荷合理

分布，靠近负荷中心，以

减少线路损耗。

优化变压器的经济运行

方式，即最小损耗的运行

方式。

各供配电系统均采用设

置自动无功补偿装置，分

别在各配电所与各配电

点，以集中、分散相结合，

以确保电力系统功率因

数达到 0.9 以上的标准。

电能计量装置设于低压

变电站内电源进线侧，以

保证企业投产后的能源

统计和电耗考核的节能

管理需要。

该项目利用原有配置 4

台 S13-M-2500/35 变压

器。

采用的 S13-M-2500/35

变压器达到《三相配电变

压器能效限定值及能效

等级》(GB20052-2013)2

级能效要求。

各供配电系统均采用设

置自动无功补偿装置，分

别在各配电所与各配电

点，以集中、分散相结合，

以确保电力系统功率因

数达到0.9以上的标准。

电能计量装置设于低压

变电站内电源进线侧，以

保证企业投产后的能源

统计和电耗考核的节能

管理需要。

落实

5. 主要耗能设备及其能效水平

以项目节能报告的设备规格型号、效率、能效等级及节能审查意见

为依据，对照项目实际采用的耗能设备的技术协议、供货合同、设备铭

牌等资料，明确耗能设备能效水平。

主要耗能设备能效水平对比表

设备名

称

设计方案 实际情况

规格型号 效率
能效等

级
规格型号 效率 能效等级

进水泵 350WQN1650-15-90 2 级能效 350WQN1650-15-90 2 级能效
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进水泵
350WQN1800-16-11

0
2 级能效 350WQN1800-16-110 2 级能效

鼓风机

Q=130Nm
3
/min,P=8

0kPa，电机功率

=220kW，GL3

2 级能效

Q=130Nm
3
/min,P=80k

Pa，电机功率

=220kW，GL3

2 级能效

鼓风机

Q=139Nm
3
/min,P=5

7kPa，电机功率

=200kW，GL5

2 级能效

Q=139Nm
3
/min,P=57k

Pa，电机功率

=200kW，GL5

2 级能效

鼓风机

Q=157Nm
3
/min,P=6

0kPa，电机功率

=220kW，GL5

2 级能效

Q=157Nm
3
/min,P=60k

Pa，电机功率

=220kW，GL5

2 级能效

风机
Q=1,100Nm

3
/h,P=1

.2Bar，N=55kW
2 级能效

Q=1,100Nm
3
/h,P=1.2

Bar，N=55kW
2 级能效

空压机

R5IU-A10-X，

0.70m
3
/min,5.5KW

,1.0MPa

2 级能效

R5IU-A10-X，

0.70m
3
/min,5.5KW,1

.0MPa

2 级能效

变压器

S13-M-2500/35 一

台
2级能效 S13-M-2500/35 一台 2级能效

S11-M-2500/35 三

台
2级能效 S11-M-2500/35 三台 2级能效

SCB12-1000/35/0.

4 两台
3级能效

SCB12-1000/35/0.4

两台
3级能效

主要耗能设备节能产品认证或设备铭牌：
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6. 节能措施

以项目节能报告的节能措施及节能审查意见为依据，对照项目设计、

实际施工和竣工技术资料，明确各项节能措施落实情况。

节能措施落实情况对比表

内容 序号 设计方案 实际生产
落实

情况

节能

技术

措施

1

采用先进可靠的生产工艺：

该项目采用成熟的生产技术，

具有生产速度高、能效利用率

高、产品质量好且稳定等特点。

采用先进可靠的生产工艺：

项目采用成熟的污水处理技

术，生物反应池采用 AAO+MBR

工艺，深度处理工艺采用反硝

化滤池+气浮池。

落实

2

主要设备选用高效产品：

该项目在设备选用时优先采用

高效、低能耗装置，如选用国

内先进各类型水泵、污泥泵等

设备，这些设备具有工作效率

高、节能效果好等特点。

主要设备选用高效产品：

采用高效、低能耗装置，如选

用国内先进各类型水泵、污泥

泵等设备，达到2级能效或节

能评价值。

落实

3

采用先进的自动控制方案：

采用先进、可靠、自动化水平

高的 PLC自控方案。对机组运

行数据进行收集与处理，实现

工艺过程优化控制和用能设备

与系统的优化运行管理。

采用先进的自动控制方案：

采用先进、可靠、自动化水平

高的 PLC自控方案。对机组运

行数据进行收集与处理，实现

工艺过程优化控制和用能设备

与系统的优化运行管理。

落实

4

合理配置变配电系统：

该项目电力系统选用低损耗干

式变压器，同时设计时变压器

负载率、备用率满足规范要求，

变压器运行于高效区。

终端配变电所按照用电负荷合

理分布，靠近负荷中心，以减

少线路损耗。

合理配置变配电系统：

该项目电力系统选用低损耗干

式变压器，同时设计时变压器

负载率、备用率满足规范要求，

变压器运行于高效区。

终端配变电所按照用电负荷合

理分布，靠近负荷中心，以减

少线路损耗。

落实
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5

加强无功补偿措施：

在变压器二次侧采用集中无功

补偿和车间供电点分散补偿相

结合的方式，使电力系统功率

因数达到 0.9以上，以减少系

统无功功率在线路和变压器中

产生的损耗。

加强无功补偿措施：

在变压器二次侧采用集中无功

补偿和车间供电点分散补偿相

结合的方式，使电力系统功率

因数达到0.9 以上，以减少系

统无功功率在线路和变压器中

产生的损耗。

落实

6

抑制高次谐波：

在项目生产过程中，由于采用

了泵、风机等用电设备，非线

性负荷引起系统电压波形畸

变，使供配电系统产生谐波损

耗，降低用电设备的效率，加

速电力电缆绝缘老化等，因此

还要注意抑制高次谐波。

抑制了高次谐波。 落实

7

照明节电措施：

根据使用场所和周围环境对照

明的要求及不同电光源的特

点，选择合理的照明方式。选

用达到《普通照明用非定向自

镇流 LED灯能效限定值及能效

等级》（GB30255-2013）1级

能效标准的灯具。

照明节电措施：

根据使用场所和周围环境对照

明的要求及不同电光源的特

点，选择合理的照明方式。选

用达到《普通照明用非定向自

镇流 LED灯能效限定值及能效

等级》（GB30255-2013）1级

能效标准的灯具。

落实

8

空压系统节能措施：

选用高能效比的空压机并配备

变频系统；按照工艺用气、仪

表用气分别供应，减少吸附除

湿空气总量，降低吸附剂再生

时的耗气。提高空压机的负载

率；对空压系统的疏水阀、管

线等进行良好的维护，压缩空

气泄漏量少；对于间歇用气单

元用气完毕，及时关闭。

空压系统节能措施：

选用高能效比的空压机并配备

变频系统；按照工艺用气、仪

表用气分别供应，减少吸附除

湿空气总量，降低吸附剂再生

时的耗气。提高空压机的负载

率；对空压系统的疏水阀、管

线等进行良好的维护，压缩空

气泄漏量少；对于间歇用气单

元用气完毕，及时关闭。

落实
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9

节水措施：

采用超声波流量计计量，室内

生活引入管设水表计量。

选用节水器具、节能型和质量

优的疏水阀、隔离阀，减少和

避免漏水、冒汽，降耗节能。

节水措施：

采用超声波流量计计量，室内

生活引入管设水表计量。

选用节水器具、节能型和质量

优的疏水阀、隔离阀，减少和

避免漏水、冒汽，降耗节能。

落实

节能

管理

措施

1

成立公司内部的节能管理领导

小组，建立专门的能源管理机

构并配备专职能源管理人员。

成立公司内部的节能管理领导

小组，建立专门的能源管理机

构并配备专职能源管理人员。

落实

2

建立能源消耗统计台账，对各

类统计数据定期进行统计分

析。

建立能源消耗统计台账，对各

类统计数据定期进行统计分

析。

落实

能源计量器具配备验收表

能源种类

节能审查/标准要求配备率 实际配备率 落

实

情

况

备注用能

单位

主要次

级用能

单位

主要用

能设备

用能

单位

主要次级

用能单位

主要

用能

设备

电力 / 3 3 / 3 3 100%

载能工质 水 / / / / / / /

注：此数据仅对应本项目的范围，即提标改造后新增加的计量器具。

7. 项目年综合能源消费量

根据节能审查意见的项目综合能源消费量和项目年综合能源消费量

填写。

名称
主要耗

能种类

计量

单位

批复方案 预计实际产生

实物量
折标系

数

折标准

煤
实物量

折标系

数

折标准

煤

输入
电力 万kWh 740.7 1.229 910.32 675.35 1.229 830.00

自来水 万m
3

0.06 0.06

综合

能源

消费

—
当量值 910.32 当量值 830.00

等价值 2444.36 等价值 2228.79

注：项目预计实际数据是根据实际设备实施情况测算。
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附件：1.项目立项、环评、节能审查等相关批复文件
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2. 主管部门批准的项目节能评估报告、可行性研究报告或项目申

请报告及其他相关文件材料
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3. 主要设备采购清单、实际生产工艺说明、相关验收材料等

3.1 表 3-1 设备采购清单

序

号

设备名称 型号规格

配备数量(台

套)

用能

种类

配备容

量 kW

总容量

（kW）

备注

一、一四期工程

1 内回流泵 1565m3/h 8 电力 22 176 6用 2备

2 搅拌机 36 电力 6.5 234

3 外回流泵 1094m3/h 6 电力 11 66 4用 2备

4 剩余污泥泵 100m3/hr 4 电力 7.5 30 2用 2备

5 电动套筒式排泥阀 24 电力 0.5 12

6 乙酸卸料泵 20m3/h 2 电力 9 18 1用 1备

7 乙酸加药隔膜泵 2m3/h 4 电力 1.5 6 2用 2备

8 轴流泵 1760m3/h 6 电力 22 132 4用 2备

9 混凝搅拌器 10 电力 4 40

10 螺杆空压机 7.8m3/min 2 电力 37 74 1用 1备

11 回流水泵 238m3/h 6 电力 75 450 5用 1备

12 浮渣池搅拌器 2 电力 5.5 11

13 带式压滤机 2 电力 3.7 7.4

14 带式浓缩压滤机 6 电力 4 24

15 水平螺旋输送机 6 电力 5.5 33

16 污泥螺杆泵 60m3/hr 8 电力 15 120

17 电动葫芦 6 电力 8.3 49.8

18 反冲洗废水提升泵 180m3/h 3 电力 18.5 55.5 2用 1备

19 空气压缩机系统 20Nm3/h 2 电力 4 8 1用 1备

20 污水排放泵 10m3/h 2 电力 0.75 1.5 1用 1备

21 反冲洗鼓风机 1100Nm3/h 2 电力 45 90 1用 1备

22 乙酸稀释搅拌器 2 电力 2.2 4.4

23 乙酸溶液投加泵 3 电力 0.55 1.65 2用 1备

24 小计 166 1937.25
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3.2 实际生产工艺说明：

二、二三期工程

1 混凝搅拌器 10 电力 4 40

2 回流水泵 238m3/h 6 电力 75 450 5用 1备

3 浮渣池搅拌器 4 电力 5.5 22

4 排污泵 2 电力 1.6 3.2

5 隔膜泵 3 电力 0.55 1.65 2用 1备

6 加药装置 10kg/h 2 电力 3 6

7 干式离心泵 21.7m3/h 3 电力 11 33 2用 1备

8 氟塑料自吸泵 4 电力 5.5 22 2用 2备

9 次氯酸钠加药泵 3 电力 0.55 1.65

10 潜水提升泵 1650m3/h 3 电力 90 270 2用 1备

11 潜水离心泵 1630m3/h 6 电力 37 222 4用 2备

12 栅渣压榨机 1 电力 1.5 1.5

13 高压冲洗泵 1.8m3/h 1 电力 7.5 7.5

14 潜水提升泵 1800m3/h 2 电力 110 220

15 生物滤池 45000m3/h 2 电力 59+38 97

16 单级离心鼓风机 130m3/min 4 电力 220 880 3用 1备

17 单级离心鼓风机 140m3/min 3 电力 200 600 2用 1备

18 鼓风机 112m3/min 2 电力 220 440 1用 1备

19 搅拌器 4 电力 3.7 14.8

20 加药螺杆泵 6 电力 0.55 3.3 5用 1备

21 干式离心泵 6 电力 11 66 4用 2备

22 加药泵 8 电力 2.2 17.6

23 内回流泵 1042m3/h 6 电力 22 132 4用 2备

24 硝化液回流泵 1670m3/h 4 电力 30 120 3用 1备

25 剩余污泥泵 1 电力 7.5 7.5

26 小计 91 电力 3471.7

27 车间照明 23313m2 电力 9W 209.82

28 合计 265 5662.77
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该项目在厂区原有规模（22万吨/日）的基础上进行提标改造工程建

设，对照新标 DB32新标出水要求，结合厂区规划、现状运行及可建设用

地情况，对原有生物处理系统进行负荷校验，通过拆改建一期氧化沟新

建7万吨/日生物处理系统及对二三四原生物处理系统改造，恢复厂区 22

万吨/日的处理能级；拆除厂区部分设施建设 22万吨/日的深度处理及污

泥处理工艺系统；更新原有除臭及消毒设施，进一步强化脱氮除磷，达

到省DB32新标出水排放标准。

主体工艺：对一期氧化沟拆除后原地新建综合反应沉淀池；对二、

三期原有氧化沟工艺进行改造；对四期原有MBR工艺进行改造。

深度处理：采用一、四期新建 13万 m
3
/d 设计规模气浮池；二、三期

新建12万 m
3
/d（预留 3万 m

3
/d 规模）反硝化滤池+气浮池；最后合并至

25万 m
3
/d 规模消毒池排放。

污泥处理：污泥处理考虑合并一、二、三、四期污泥统一处理，采

用污泥浓缩池+匀质池+污泥脱水工艺，脱水后污泥含水率降低至 80%，外

运处置。

除臭：预处理区和污泥处理区采用封闭加盖抽风，臭气经生物滤池

处理后排放；执行《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918‐2002

厂界二级标准。

（1）处理能力

无锡市城北污水处理厂提标改造工程项目，规模 22万吨/日，出水

水质执行《太湖地区城镇污水处理厂及重点工业行业主要水污染物排放

限值》（DB32/1072-2018）表 1标准。

该项目在厂区原有规模（22万吨/日）的基础上进行提标改造工程建
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设，通过拆改建一期氧化沟新建 7万吨/日生物处理系统及对二三四原生

物处理系统改造，恢复厂区 22万吨/日的处理能级。

（2）设计进水水质

根据该项目服务范围内的现状泵站水质分析，综合考虑城北污水厂

管网服务范围的城市发展状况及趋势，以及城北厂历年运行水质情况，

本次提标改造工程设计进水水质确定如下表所示：

设计进水水质 单位：mg/L

项目 COD BOD5 SS NH3-N TN TP

进水水质 500 200 280 40 50 8

（3）设计出水水质

无锡市城北污水处理厂属于太湖流域二级保护区范围，污水处理厂

出水中的 CODcr、NH3-N、TN 和 TP 排放限值应达到上表的要求，其他主

要污染物指标执行《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918‐2002）

中的一级A排放标准。具体设计出水水质如下表：

设计出水水质 单位：mg/L

指标 COD BOD5 SS NH3-N TN TP 粪大肠菌

群（个/L）

出水水质 ≤40 ≤10 ≤10 ≤3（5） ≤10（12） ≤0.3 1000

注：总磷（TP）按年平均值不超过 0.2mg/L控制；括号外数值为水温>12℃时控制指标，括号内数

值为水温≤12℃时的控制指标

（4）污染物去除率

根据已确定的工程进出水水质，污染物去除率情况详见下表：
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